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seits, und Cyst~in andrerseits geffittert; und ist auf Grund dieser 
Versuche beziiglich der Schwefelsi~urebildung zu denselben Re- 
sultaten gel~ngt, wie ich sie aus den mitgetheilten Analysen ab- 
geleitet habe. Ich konnte diese Mittheilung Goldmann~s nieht 
mehr beriicksichtigen, da ich vor Publication derselben meine 
Arbeit der Redaction dieses Archivs eingereicht hatte. 

XXV. 

Beitrag zur Frage nach tier Constanz der 
Spaltpilze (Kokkobacillus zymogenus 

und Bacterium Termo). 
Von Dr. Ph. Biedert, 

Oberarzt am Biirgerspital und Kreisarzt  zu Hagenau i. E, 

An einem zuf~llig gefundenen Spaltpilze habe ieh eine in- 
teressante Wahrnehmung gemacht, deren systematische Weiter- 
verfolgung, wie mir scheint, Ergebnisse yon principieller Bedeu- 
tung, werth der VerSffentliehung geliefert hat. Wie sich aus den 
Einzelheiten ergeben wird, steht der Organismus gewShnlichen 
Fi~ulnisspilzen sehr nahe; indess mehrere yon diesen, die wit 
Parallelversuchen unterworfen haben, zeigten doch, wenn auch 
bei einem nicht sehr bedeutende, Abweichungen yon dem hier 
behandelten Organismus. Ieh muss deshalb mit genaueren An- 
gaben fiber seine Auffindung beginnen. 

I. 
Im November vorigen Jahres maehte ich mit einem an kommafSrmigen 

Bacillen ziemlich reichen S peichel theils um derea Verhalten nochmals zu 
prfifen, theils zur Isolirung der anderen Speichelorganismen regeh-echte 
Pla t tencul turen  naeh Koch mit Fleischbrfihe-Pepton-Gelatinel). Auf 

1) Einbringung eines TrSpfchens in �88 Reagenzglas verflfissigter Gelatine: 
1. Verdfinnung, davon 3 TrSpfehen in ein ?. Reagenzglas: o. Verdfin- 
hung, davon wieder 3 TrSpfehen ia ein 3. Reagenzglas : 3. Verdfinnung. 
Aille 3 nun auf Platten gegossen. u meine Abhand. Deutsch. Med, 
Zeit. 1884. No. 103 u. 104; auch Separatabdr. 
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einer Platte zwei~er Verd/innung kamen ziemlieh sp~it~ etwa am 4. Tage deut- 
l[eh, einzelne prgtchtig rothe Celoaien yon circa halber SteeknadelkopfgrSsse, 
erhaben halbkugelig aufsitzend, rund, g]attrandig, die Gelatine nieht ver- 
flfissigend. Nit Oelimmersion fanden sich in den Colonien 2 Gebilde: 
1) sehr grosse ovule Kokken, kleinen Hefepilzen fthnlieh~ manchmal sprossend, 
~,on sehr regelm~ssiger Form und in bestimmt~m Stadium fast s~mmtlieh 
farblose, ebenfalls ovule Sporen tragend, die mit thrum Lgngsdurchmesser 
senkreeht alff dem der Mutterzelle stehen, oft an ein Ende ger/iekt und im 
Begriff auszutreten stud. 2) Zwischea jenen h5chst feine, aueh leieht ovale 
Diplokokken, in ihrer Vereinigung zu zweien stgbcheniihnlich, in der That 
aber aus bald nahezu runden, bald etwas l~nglichen~ hSchst feinen Zel]en 
bestehend~ die auch einzetn vorkommen. 

I[. 

Zur niiheren Untersuchung der beidea Gebilde wird aus einem sie ge- 
meinschaftlich beherbergenden tteerd am 21. November e i n e  neue  P l a t t e n -  
a u s s a a t  gemacht, welche ein ausserordentlich dichtes Durcheinander zweier 
versehiedenen t]eerde giebt" grSssere, rothe~ nach der Oberflftche waehseade, 
welehe bet schwacher VergrSsseruag aus scharf contourirten ovalen gl~.nzen- 
den Facetten zusammengesetzt stud; dazwischen in der Tiefe sitzend gelbe, 
fetttropfenartig glfmzende~ erst runde~ dann mehr oval zugespitzte, sehr fein 
granulirle Heerde. 

III. 

Eine Reineainahme beider tleerde gelingt crst nach a o e h m a l i g e r  
P l a t t e n a u s s a a t  am :26. November mit erster und zweiter Verdfinnung. 
hus dieser~ in der wiederum die 2 vorhin beschriebenen Arten yon Heerden 
erschienen, konnte mit sebwacher h~IikroskopvergrSsserung sieher jede ein- 
zelne Art rein abgeimpft werden. Die r o t h e a  Heerde  enthielten die 
grossen ovalen (hefeartigen) Kokken, die g e l b e n  die feinsten Diplokokken 
(PrfLparat  vom 1. D e c e m b e r  an fgehoben)~) .  Von beiden werdennun 
Reinculturen in Reagenzgl~sera angelegt, yon den rothen Iteerden eine im 
Reagenzglas B 2 am 6. [)ecember~ worth danu die Untersuehung am ~1. De- 
cember eine gleichmi~sslge Reineultur ergab. Aus den gelben geerden, die 
am 6. December bet Vergr. 90 entweder klein rund waren, anseheinend 
2--4ram Durchmesserhatten und hellgelb aussahen, oder grSsser, oval, 
3--5 mm lung und ~--3 mm breit~ dunkelgelb waren, werden 2 Reagenz- 
gl~ser CI and C]I am 6. December geimpft. Die in CI eingeimpfte Culttlr 
zeigte zum erstcn Mal seit Beobachtung der Heerde mit starker VergrSsse- 
rung etwas grSssere, runde Einzelindividuen. 

1) Diese, laat spfiter noeh wetter folgenden Notizen~ aufgehobenen Pr~pa- 
rate habe ich Collegen demonstrirt und hoffe sie event, in ether wissen- 
schaftliehen Versammlung oder sonst auf Wunsch demonstriren zu 
kSnnen. Den Organismus selbst babea wir in Culturen aufgehoben. 
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Von nun an w u r d e a  nur  noch  d ie  0 r g a n i s m e n  der g e l b e n  
H e e r d e  (bis j e t z t  in R e a g e n z g l a s  CI und Cii a n g e s i e d e l t )  we t t e r  
v e r f o l g t .  

IV. 
In den beiden ReagenzgI~sern C iund  Cn, die am 6. December geimpft, 

war am 10. December im Stiehkanal eine sparer immer deutlicher gelb wer- 
dende Cultnr gewaehsen, die sich an der Oberfliiche als durehscheinendes 
milehglasghnliches H~ntchen ausbreitet, welch' letzteres naeh und naeh in 
der Mitre dicker weissrahmig wird, Gelatine nicht verflfissigt. Die aus C I 
am t0. December sowohl aus den tiefen gelben, wie oberflgehlieh weissen 
Stellen entnommenen Organismen erscheinen nnter der Immersion wieder als 
die e r s t e n  sehr  f e i n e n  D i p l o k o k k e n .  Die Cultur breitet sieh nur an 
der Oberfliiehe aus, vergrSssert sich in dei Tiefe nicht, ansser an einem 
Spalt der auseinandergeklafften Gelatine. Am 20.December finden sieh 
zuerst im Reagenzglas CII, daranf aueh in CI nur relativ wenige der kurz- 
o~.alen feinsten K o k k e n ,  s~att deren aber K u r z s t ~ b e b e n ,  L a n g s t ~ b -  
cJaen und Fi iden ,  yon den langen Gebilden mehr in CII. Vom 21. Ja- 
nuar beginnt letzteres zu verflfissigen und bleibt znn'~i.chst ausser Betraeht. 
CI dagegen beh~lt unver~ndert und andanernd (bis jetzt i die seitherige 
Form der Colonien. 

V. 
Es wird am 20. D e c e m b e r  o ine  t t o h l s e h l i f f c u l t u r  in sterilisirter 

Fleischbrfihe aus CI gemacht, die am -06, December in grosset Zahl feinste 
Kokken und Diplokokken, danebon aueh zahlreiche St~behen und Stabehen- 
reihen enthfdt, alle ohne odor mit schwaeber Bewegung. EineAnzahl St~ib- 
ehen schienen deutlich in KSrner zerfallen, resp. Reihen soleher zu seln. 
Am 20. Februar 1885 enthiilt dieselbe Cultur nut noch wenige Kokken ~md 
Diplokokken, abet zahlreiche Kurz- und Langstiibehen, einzelne Stiibchen- 
reihen; in allen, in den Kokken 1--2, in den Kurzst~behen 2--3~ in den 
lfmgeren 4--5 gl~tnzsnde runde feine KSrnehen, nut mit Oc. 4 (Vergr. 1000) 
ganz dentlieh zn seben; anscheinend massenhafte Sporenbildung. Einzelne 
Gebilde etwas geblght, unregelmSssig gestaltet. Bei F~irbung fiirben sieh die 
meisten der erw'~ihnten KSrnchen~ manchmal reizende Reihen intensiv rother 
KSrner in der blassen Grundsnbstanz eines schSnen St~tbehens bildend, wo- 
dutch ihre Sporennatur wieder zweifelhaft wird. Andere bMben aaeh nnge- 
f~rbt. Mit einem anderen Theil wird der Bouillontropfen eines IIohlschliffs 
geimpft am 21. Februar, in welchem- noch 4 Stunden ,:iele bewegliehe ein- 
zelne nnd DoppelkSrnchen sichtbar werden neben wenigen st~bchena~qcigen 
Gebilden. Am 13. Niirz noch iihnlieh: bewegliehe Diplokokken und einzelne 
mehr knrzstiibehenartige Gebilde, aber mit deutlich glgnzenden, 2--3 K6rn- 
chen in ether It/ille. Ausserordentlieh geringe Yermehrung seit tier Impfungl 

VI. 
Nun wird, um zn sehen ob ans den versehieden geformten Organismen 

verschiedene [Ieerden auswaehsen; aus dem Reagenzglas CI eine P la : t t en-  
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c u l t u r  m i t  3 V e r d f i n n u n g e n  am 21. D e c e m b e r  gemaeht; in die erste 
Verdfinnung kommen auch grbssere Br5ekehen Impfmaterials. Am 23. De- 
cember findet sieh die P l a t t e  I. ~ ' e r d f i n n u n g  bes~t mit feinsten Stipp- 
chert, die allemikroskopiseh. (Vergr. 90) ganz gleiehe tteerde~ glattrandig~ 
moist rund~ grbssere l~nglich ausgezogen bis wetzsteinartig, gelb~ gl~nzend, 
feinkbrnig sind~ gleicb den in II beschriebenen gelben Heerden; nur ans 
grbsseren Impfbrbekeben sind einige unregelm~ssige , aus den vorigen zu- 
sammengesetzte Ffeerde heransgewaehsen. Die entnommenen ~Iikroorganis- 
men stellen sieh unter der Immersion gef~rbt als iR, eineultur der erstgefunde- 
nen f e i n s t e n  l ~ n g l i e b e n  Kokken  nnd D i p l o k o k k e n  ( P r ~ p a r a t  
a u f g e h o b e n }  heraus. Nur 2 F~.den finden sich, yon denen der eine nn- 
dentlicb, der andere deutlieh aus solehen Kokkenglledern besteht. Die Dip[o- 
kokken liegen wie stets bald mit ihrer Kurz-, bald mit ihrer Langseite an- 
einander. Wenige eil~zeln% mehr l~,ng!ieh gezogene Elemente treten da- 
zwischen. Genau dieselben Kokken finden sieh in sp~ter immer wieder 
abgeimpften Heerden dieser Platte bis zum 7. Janu~r 1885 (s. unten). Zum 
24. December sind einige Heerde an der Oberfi~che gewaehsen nnd haben 
hier dasselbe Anssehen aber ~iel kleinere Dimensionen~ wie auf den fo]gen- 
den Platten (Verd. II u. III); meist indess bes~t sieh die Platte I mit kleinen 
strahligen tteerdehen yon noch nicht nikher eruirten Crystallen. 

Am 24. December finden sieh in P l a t t e  II. V e r d / i n n n n g  noeh sehr, 
aber doeh weniger diehte Heerde, in der Tiefe ganz wie anf Platte I. Ver- 
dfinnung, manehe ihrer Grbsse entspreehend etwas dunkler, vielfaeh aber 
auf der Oberfl~ehe~ yon soleb go!ben tieferen Centren ausgebend~ milehglas- 
artige, flaehe, in der ~Iitte erhabene Kbpfe, die mit dem ]~Iikroskop bell- 
durcbsiehtig, feinkbrnig~ am Rande grosslappig finch auslaufend erscheinend, 
auf ihrer Fl~ehe aber seharf charakteristisehe zaekige Zeiehnnngen tragen. 
Alle Colonien ausnahmslos sind makroskopiseb und mikrosk6piseh gleieh. A~a 
~7. December werden aus 2 tiefen Colonien, die alle sehr dieht beisammen 
liegen, aber einze]n entnehmbar sind, Proben gef~irbt und mit Immersion 
angesehen: feinste Kokken nnd Diplokokken, einzelne sebon ein wenig mebr 
nach St~behen hin ~erl~ngert; dabei auch schon in der Bildung begriffene 
F~den, die theilweise als aneinandergereihte Diplokokken (3 and 4 Paare) 
erkennbar sind, thefts aueh nut Einkerbungen in Kokkengrbsse zeigen 
(Imm.~z. Oe. 4) ( P r ~ p a r a t  a n f g e h o b e n ) .  - -  In der P l a t t e  III. Ver-  
d / i n n u n g  finden sich am selben Tage wiederum~ nur sehr viol weniger 
zahlreieh, ganz die gleiehen and aneh ~611ig gleiehm~ssigen geerde, blur 
die oberfliiehliehen sind noch betr'~chtlieh breiter, als anf tier ~origen Platte~ 
bis zntfanfkorngrbsse. Entnahme aus einer tiefen Colonie (rein and unver- 
miseht) liefert hier naeh Fgrbnng nnter der Immersion die bekannten fein- 
sten Kokken, aber bereits nicbt wenig St~ibe nnd sogar. F~den (Pr~,kparat 
an f g e h o b on) ; aus einer Oberflgehencolonie kommen noeh viel zahlreiehere 
Stiibchen, St~be ~nd F~den ( P r ~ p a r a t  au fgehoben ) ,  daneben x~erhMtniss- 
m~ssig wenig kleine nnd auch etwas grb.'ssere Kokken. Am 25. December 
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liefern je 2 Pr~parate aus je 2 Colonien der Oberfl~eho und Tiefe dieser 
Platte wiederum die gleichen Ergebnisse ( P r ~ p a r a t  a u f g e h o b e n ) .  

Aus der Platte I. Verdfinnnng werden wetter noeh am 26., 28. und 
30. December nnd 7. Jamlar Preben entnommen und stets Reineultnr feinster 
Diplokokken, nnr ganz ausnahmsweise einmal ein Faden dazwischen consta- 
tirt ( P r S p a r a t  veto 26. und  28. J a n u a r  a u f g e h o b e n ) .  

Bemerkt muss neeh werden, dass die Platten yon vornherein einen beim 
Erheben der Glocken unangenehm sieh bemerklieh maehenden fiblen Gerueh 
entwickeln~ w~hrend die Gelatine selbst neben den Heerden unver~ndert 
bleibt. 

VII. 
Aus der P l a t t e  veto 21. D e c e m b e r ,  V e r d f i n n u n g  III,  werden am 

24. December aus 2 tiefen (geschlossenen, gelben) Heerden unter mikrosko- 
piseher' Contrele 2 R e a g e n z g l ~ s e r  Cm und CIv geimpft, ebenso aus 
einer oberflgtehliehen weissen Cultur 1 R e a g e n z g l a s  Cv. Schon am ngeh- 
sten Tag sind die neuen Culturen zu kleinen Nggeln, nach 4 T.agen zu 
hanfkorngrossen herangewaehsen. Aus C.iv werden nach 1, aus Cv nach 
4 Tagen durch Fglbung unter der Immersion zahlreiche St~behen, St~be 
nnd F~den neben sehr wenig feinen Kokken nachgewiesen, also ganz wie in 
der Platte aus der sic entnommen waren. Die tteerde im Reagenzglas glei- 
chen makroskopiseh den in IV besehriebenen der Reagenzgl~ser CI und II. 

VIII. 
Aus der P l a t t e  vom 21, D e c e m b e r ,  V e r d / i n n u n g  I,  werden am 

26. December aus 2 tteerden, die jetzt und sp~ter noeh alle Reinculturen 
feinster Diplokokken enthalten, 2 R e a g e n z g l ~ s e r  Cvi und  vii  geimpft 
(erstes mikroskopisch, letztes makroskopisch entnommen). Diese Impfungea 
wachsen betrgehtlich langsamer als die ~origen, Cw erst nach 2, CwI erst 
nach 4 Tagen merklich. Aber in CvI finden sieh bereits am 30. December 
grosse und kleine, auch gani  kleine beginnende St~bchen neben wenig 
racist etwas dickerenDiplokokken. A l s o  b e r e i t s  b e d e u t e n d e  f o r m e l l e  
U m w a n d l u n g  de r  ~ I a t t e r c u l t u r !  Aehnlichen Befund ergiebt CvlI am 
17. Januar 1885 mit mehr gressen Stgben nnd F~den. Der 26. Januar lie- 
fe.rt in diesem Glas viel weniger Stgbe abet grSssere Kokken mit Her. Am 
20. Februar enth~lt das Reagenzglas fast ausschliesslieh grSsscre and kleinere 
Diplokokken mit ganz vereinzelten grSsseren Sttiben und kurzen F~tden. 

IX. 
Am 7. Januar 1885 wird in den I]eerden der Platte veto 21. December, 

Verdfiunung I, nocbmals Reincultur der feinsten Diplekokken constatirt, dann 
werden mit gegl~ihter Nadel zahlreiche solche gleiehartigen Heerde losge- 
sehabt and in s t e r i l i s i r t e m  W a s s e r  vertheilt. Damit wird e in  Meer- 
schweinchen erst gef/ittert, spiiter subeutan injieirt, ohne Schaden z~ neh- 
men. Zur Constatirung des Lebens und der Natur der in dem Wasser ent- 
haltenen Organismen wird am gleiehen Tag mit eider in alas Wasser 
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getauehten Platinnadel das g e a g e n z g l a s  Cvlli geimpft. Nach sehr lang- 
samem Wachsthum kSnnen aus diesem Glas am 14. Januar rein eultivirte 
feine Diplokokken, wie die frfiheren (vielleieht Bin wenig grSsser), mit ein- 
zelnen Stgben und Fs in jedem Gesiehtsfeld entnommen werden (2 PrS.- 
p a r a t e  a n f g e h o b e n ) .  

Befgeffigt soll bier gleieh werden, dabs spgter Verffittern und subeutane 
Einspritzung yon stiibchenhaltigen Culturen keine st~rkere Einwirkung auf 
dab ~Ieerschweinehen hatte, als bier die Kokken. 

X. 
Am 14. Januar 1885 wird aus dem eben erwghnten R e a g e n z g l a s  

CvI~I e ine  neue  P l a t t e n e u l t u r  in 3 V e r d f i n n u n g e n  gemacht. Am 
16. Januar sind die Platten mit dm'ehaus gleiehartigell tteerden beselzt, die 
sich in ganz gleieher Weise, wie in V[ ffir die dortige Plattencultur be- 
sehriebell ist, entwickeln. 

Abet die Organismen, die bier sowohl der P l a t t e  V e r d f i n n n n g  I wie 
V e r d f i n n u n g  III entnommen werden, sind gleiehm~issig die alten feinert 
Kokken und Diplokokken nnd letztere bleiben aueh in der Verdfinnung II[ 
noeh am 17. nnd 21. Januar dieselben. Es s ind  a lso  j e t z t  O r g a n i s m e n  
mi t  v ie l  l g n g e r e r  K o k k e n c o n s t a n z  g e z f i c h t e t  (PrSp. aufgehoben). 

Spater finden sieh auf dieser Platte grSssere Kokken, fiber die vielMeht 
spgter an  einem anderen Ort beriehtet wird. 

XI. 
Am 14. Januar 1885 wird aus R e a g e n z g l a s  Cg, das jetzt zu zwei 

Dritteln verflfissigt ist, eine Probe gef~rbt: neben wenig feinen Kokken 
St~be und grosse Kokken mit Hof. Eine P l a t t e n a u s s a a t  ohne w e i t e r e  
Verdf inn~ng~  wm'auf sieh zum 16. Januar besoaders "2 Arten yon Heer- 
den finden: a) in der Tiefe runde blassgelbe, oberflgehlieh weissliehe, 
b) dunkelgrfinliehe eingesunkene Iteerde mit grfinli,ehem Lufthof. Wegen 
der diehten Lage lassen sieh nicht sieher rein aus a) Kokken mit StS.behen, 
aus b) kurze dieke Stgbe gewinnen. Es ist sp~itere genaue Untersuchung 
nSthig, um festzuste]len, was in dieser Cultm" aus unseren hier studirterl 
Organismen geworden ist. ginstweilen muss angenommen werden, dass die 
sub b) genannten als Vemnreinigung hinzugekommen und die Verflfissigung 
bewirkt haben. 

XII. 
~kus R e a g e n z g l a s  CI, das am :?0. December 1884 die fiberwiegenden 

St~ibe und F~den enthalte~a hatte, gewinnt man jetzt am 20. Februar wieder 
e]ae fast reilae Cultur felnster Diplokokken. Nur einzelne viel intensiver 
sieh f~r'bende Dinge sehen wie ganz feine gebogene Stfibehen aus, doch be- 
stehen aueh diese, wie es noch besser an ungef~rbten Pr~paraten kennt]ich 
wird, wahrseheinlich aus innig-<erschmolzenen feinen Diplokokken. Es wer- 
den hieraus 2 Hohlsehliff-Fleischbrfih-Cult~ren gemacht, eine mit starker und 
eine mit ve:'dfinnter Einimpfnng. S.ehon am 21. und noeh mebr am 22. Pe- 
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bruar flnden sich viole Kokken st~irker l~nglieh ausgezogen, manche zu 
deutlichen Km'zst~bchen und Diplost~bchen, dabei feine und dicke Lang- 
st~bchen und kurze F~den. Am 2. M~rz sind fast keine Lang- and ent- 
schiedon weniger Kurzst~behen vorhanden. Am 13. Nfirz in der ersten 
Cultur zahlreiche Kokken und Diplokokken~ einzelne Kokkenreihen yon 
3 - -4 - -5  KSrnern~ die St~bchenform imitirend~ alle in lebhaft tanzender Be- 
wegung ohne besondere 0rtsver~nderung, in der 2. Cultur dieselben Elemente 
abet mit etwas unregelmhssiger geformtenKSrnchen, in der Nitte ein etwas 
starker IiehtbrecIiendes KSrperehen bewegungslos (todt?). - -  Es sind in bei- 
den Culturen keine glatten St~be mehr, nur noch stgbchonartige KSrnehen- 
reihen mit grille wie in V, abet dfinner. Am 23. Mfa'z in der ersten Cultm" 
feinere und grSssore Kokken, ovalgezogene Kurzstgbchen ufid fadeniihnliehe 
Gliederreihen wie voriges Mal. 

XIII. 
Am 22. Februar worden in l ~ e a g e n z g l a s  CVlit aus dem wioder ty-  

piseh geformten nagelfSrmigen tteerd mit grossem flachom weissen Kopf 
dutch F ~ r b u n g  eine vollkommene R e i n e u l t u r  f e i n s t e r  K o k k e n  naeh- 
gewiesen. 

Am 2:?. Februar Abends yon dersoiben Colonie eine t t o h l s c h l i f f e u l t u r  
gomaeht, in weleher eine sofortige Untersuehung mit allen Ocularen eine 
v o l l k o m m e n e  i ~ e i n e i n s a a t  a l l e r f e i n s t e r  K o k k e n  u n d  D i p l o -  
k o k k e n  in allen Theilen naehweist. Am 23. Februar Abends finden sieh 
zahlreiche Aneinanderreihungen yon gewShnlieh 4, manchmal 3 odor 5 odor 
mehr zu KSrnchenreihen, manehe in ausgosproehener Baeillenform, aber doeh 
reine KSrnerreihen. Am 24. Februar ~lorgons einzelne grSssore Kokken 
neben den vorigen, jene yon golbgrfinliehem Perlmutterglanz, darunter ver- 
einzelte doutlieh in die L~nge gezogen. Am 25. Fobruar Norgens oine grosse 
Anzahl jener porlmuttergl~nzenden grossen Kokkon unter der Mehrzahl aller- 
kleinster. Unter jenea bereits mehr Iang ausgezogen, noeh mehr solehe 
Diplokokken, die man in dot Mitte bereits zu einem biseuitartigen Stgbehen 
versehmelzen sieht. Die grossen Kokken gehen bis zu reiehlieh 2- und 
3faeher GrSsse der kleinsten, haben manehmal eine odor zwei kloinste ent- 
wedor linear odor winklig anhfingen. Auch die am 23. Februar erw~hnten 
KSrnehenreihen sind noeh reiehlieh vorhanden, 5fter grSssere neben den 
kleinsten Kokken enthaltend. Am 2. M~rz nur hSehst feine bewegungslose 
KSrnehen in gaufen. Am 13. Niirz dieselben ausserordentlieh feinkSrnigen 
Nassen, an einzelnen 3 - 4 K S r n e h e n  zusammengereiht bewegungslos (todt?). 
Impfung derselben am t6.  ~Srz ergiebt kein Waehsthum mehr. 

XIV. 
Naehdem aus den Versuehen IX, X und XIII die Erzeugung einer ziem- 

iieh eoastanten Kokkenart hervorgegangen war, wnrde eine Rfiekzfiehtung 
dieser zu St~behen versueht. Zu dem Behnf wurde aus  de r  K o k k e n r e i n -  
e u l t u r  des R e a g e n z g l a s  C w n  (vergl. vor. Abschnitt) eine A u s s a a t  
a u f  3 P l a t t e n p a a r e  am ~3. Februar gemacht. Es wuehsen daraus auf 

Archly f. pathoL ~nat. Bd. C. t i l t .  3, ~ 0  



alien Platten wieder die bekannten in der Tiefe gelben, in de)" Oberfli~ehe 
milehglasiihnlichen Colonien, erstere manehmal etwas dunkler und weuiger 
fein granulirt, letztere gew5hnlieh mehr wellig als ziekzaekfSrmig gezeichnet, 
aber in den clankleren und helleren keine Differenz der darin befindliehen 
Organismen. Die Platten I. Verdfinnung, feinstaubig, sammtartig mit Ifeer- 
den bedeekt, welehe wegen geringerer Dieke durchg~ngig helier als die auf 
den anderen Platten sind~ ergeben am 25. December feinste Kokken und Di- 
plokokken mit merklieher ZaM kfirzerer nnd Ifmgerer Stgbehen~ aueh F~den, 
am 3. hI:~irz in 6 Pr~paraten massenhafte feine @ielleieht "nieht ganz feine) 
Kokken und Diplokokken mit einzelnen Biseuitgebilden nnd ganz ~ereinzel- 
ten oder ganz fehlenden St~behen oder F~den ( P r o b e  yore 3. ]~I~rz au?-  
g e hob e n). - -  Aus Verdfinnnng II, wo sieh tiefe and oberfl~ehliehe Iteerde 
mit dem ]gikroskop rein entnehmen lassen, am "25. und 27. Februar und 
4. M'~rz Kokken und Diplgkokken mit bald wenigen, bald mehr, in 1 Cultur 
sehr ~,ielen Kurz- und Langst~behen in 6 untersuehten tteerden (ein Pr~-  
p a r a t  yore 25. N o v e m b e r  a t t f g e h o b e n ) .  - -  Aus der III. u 
werdea ~om ~5. ]~'ebruar bis 4. N~'trz 14 Iteerde rein untersueht und neben 
einzelnen tleerden mit fiberwiegenden feinsten and aueh grSsseren Kokken 
nnd Diplokokken nnd mfissiger St'~behenmenge, solehe mit fiberwiegender 
Masse knrzer und langer Sthbehen, aueh fast reine St~beheneulturen mit we- 
nigen runden Elementen geNnden. Alle Iteerde, grSbere und feiner granu- 
lirte, ergeben Befunde beider Art; ebenso zwei etwas auff~.llig finch and 
spinnwebenartig aasgebreitete oberfl~ehliehe tIeerde; der eine am 28. Fe- 
bruar fast reine Kokken nnd Dip]okokken, der andere am 27. Februar fas~ 
reine Cultur auffallend gleiehm'~ssiger, ziemlieh eleganter, sehlanker, oft 
kommafSrmiger, an den Enden mehr seharf abgesetmittener Stibe (d iese  
St~be yore 27 .~ 'ebruar  und  e iu  P r ~ p a r a t  d i t t o  m i t  p l u m p e r e n  
.Sti~ben u~ld mehr  K o k k e n  a u f g e h o b e n ) .  

XV. 
Ans dem welt, finch, spinnewebartig ausgebreiteten Heerd mit ansehei- 

nend reinen Langst~behen der Yerdfinnung III (wovon im vorigen Versueh 
ein Pr~parat conservirt, s. Ende XIu wird ein R e a g e n z g l a s  Cix am 
27. F e b r u a r  geimpft; am selben Tag R e a g e n z g l a s  Cx aus einem Heerd 
yon Kokken und plumpen Sti~ben; endlieh aus dem ebenfalls (in XIV) er- 
w~hnten zweiten dfinnen geerd mlt fast reinen Kokken P~eagenzglas  Cxi 
am 28. F e b r u a r .  Atle mikroskopisch rein entnommen. 

Am 2. ~'I~rz sind in alien 3 Reagenzgliisern die t~pisehen Culturen, 
flaeh erhabene milehglas~hnliehe KSpfe mit gelbliehen Niigeln in den Stieh- 
kan'~len (an einem, we nieht eingestoehen fehlt~ dieser For~csatz) gewachsen. 
Cix ergiebt zahlreiehe unserer ge;a~Shnliehen plumpea Kurz- und Langst~be, 
sowie F~tden, an den Enden zuge~pitzt, neben viel feinen Kokken und Diplo- 
kokken, zum TheiI deutlieh oval ( P r g p a r a t  a u f g e h o b e n ) .  In den antic- 
ten: massenhafte feinste Kokken und Dip]okokken: in Cx mit vielen, in 
(!x~ mit wenigen Knrz- und Langst~/tben. 
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XVI. 
Am 3. M~rz I8,% wi rd  a~s C~x, worth noehmals der gleiehe Befund 

wle in ~,origem Versueh constatirt War~ eine n e u e  A u s s a a t  vou3  P l a t t e n -  
p a a r e n  gemacbt. Es solI festgesteIlg werden, ob diese AbkSmmlltlge der 
energisehen St'abeheneultur ~on etwas x, ariirter IIeerdform aus XIV direct 
und bestimmt zu unseren ursprfingliehen feinen Kokkell gehSren. Dies ~var 
dutch die allen unseren fr[iheren ganz gleiehe Form der Reagenzglaseultur 
(flaeherhabener milehglasfarbener Kopf mi~ gelblichem Fortsatz in die Tiefe 
lgngs des Stiehkanals), sowie die theilweise sehon darin aufgetretenen Kok- 
kenformen wahrseheinlicb geworden. Bet tier gevision tier Platten am 
5. Miirz sinO diese in den 3 Verd/innungen wieder makroskopiseb wie in 
sehwaeher klikroskopvergr6sserung geaatt mit den in V[ mtd XIV besehrie- 
benea Hoerden besetzt, die oberflgehliehen vieIfaeh wieder genau in der Ziek- 
zaekform aus VI gezeiehnet. In tier Verdfinnung I finden sieh einmal fiber- 
wiegende Kurzstiibehen neben (theilweise ovalen) gokken und Diplokokken, 
einmal abet fast reine Cultur "ausserst feiner Rokken und Diplokokken neben 
wenig ovalen KurzstSbehen (Pr~ipara t  a u f g e h o b e n ) ,  in Verdfnnung II, 
we die tieerde noeh sehr dicht stehen, {ihnlieher BeNnd~ in gerd/innung III 
fast reine Cultur ziemlieh grosset sehlanker Stiibehen mi'~ oval ver]anfenden 
gnden, dabei ganz vereinzelte Kokkei~, Diplokokken and Diplost~behen. 
Weitere Entnahme aus den Platten am 6., 7. and 8. ]~'Iiirz und zwar noeh 
,~ ass Verdfinnnng I~ ~ aus Verdfinnung I[ und I1 aus Verd~innungIii ei'- 
geben immer wieder in -VerdiiTmung I ausschliesslieh (in einzelnen a t l fge-  
h ob enen  P r~ip a r a t e n  ) odor fast aussehliesslieh Kokken, die ]etzteren 5fret 
mehr evict weniger oval n i t  ~ehr se]~enerJ Beimisehnngen yon Kurz-, noeh 
seltener LangstSben oder vereinzelten Fgden, in ~:erdtinnung II[ vorwiegend 
St~be, zum Thei] relativ eolossalo in fast reiner Cuttur, in Verdfnnnng Ii 
beide Formen mehr gemiseht. 

Veto 7. MS~rz finder sieh auf Platte III offenbal: aufgefallen~ in ebenfalls 
weissliehen, abet mehr halbkugeIig erhabenen, bei sehwaeher VergrSsserung 
grass-gl~nzend-granu]irten l~eerden, ohne die Zeichnung unserer gewShnliehen 
Eleerde, ein grosser runder, dutch Anlagerung eekig gewordener Kokkus, der 
wiederholt rein entnommen und in reiner gMehbleibender Cultur grosser 
Kokken im Reagenzglas weitgezfiehtet werden konnte. 

XVII. 
Betreffend die GrSsse  der abgehandelten Organismen ist anzngeben: 

Die Sgibe mid St~ibehen zeigten eine L~inge yon 10, 8, 7,Y,~ 7~ 6, 5, 3 ,u 

nnd noeh werdger bei einer Breite yon circa 0,9 ,u, die feinen Kokken batten 
moistens einen I)urchmesser VOlt 0,4,u~ such weniKer, doeh fanden sieh 
wiederholt aueh Exemplare odor Ideerde yon dickeren, besonders in iiltel'en 
geerden der III. Verd/innung und aueh in ttohlsehliffeulturen. Die Fiiden 
waren versehieden, manehmal sehr lang, zeitweise etwas spiralig. 

U m  den I n h a l t  d e r  v o r s t e h e n d e n  B e o b a e h t u n g e n  

k u r z  z u s a m m e n z u f a s s e n ,  so h.a, ben wi t  unter  den ih I - - I I I  

3 0 *  
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beschriebenen Umst/inden einen hSehst feinen Kokkus aufge- 
funden und isolirt, dessen n~here Beschreibung als Einzelindivi- 
duum, wie in Reagenzglas-, Hohlschliff- und Plattenculturen 
(I-Ieerdform), in den genannten, wie in dem IV., V., VL und 
XIH. Abschnitt nachzulesen ist. Nach Einpflanzung in die Ge- 
latine eines geagenzglases und nachdem 4 Tage sp/~ter in dem 
da gewaehsenen Heerd noch die gleiehe Kokkeneultur nachge- 
wiesen, waehsen diese Organismen bis zu einem 10 Tage sp~- 
teren Terrain grSsstentheils zu kiirzeren und l~ngeren St/iben 
(Bakterien und Bacillen) hie und da auch zu 15~ngeren F/~den 
aus. Die Umgnderung war so erstaunlich, dass zun/ichst an 
alas Ueberwuchern eines als Verunreinigung hineingerathenen Ba- 
cillus gedacht und zur Feststellung dessen eine erneute Aussaat 
auf Platten dreier Verdiinnungen vorgenommen werden musste. 
Darauf folgte denn das merkwiirdige Resultat, dass nach 2 Tagen 
bereits in der ersten Verd/innung fast aussehliesslich die Kokken- 
elemente mit noch wenigen etwas in die L/inge gezogenen Bil- 
dungen auftraten, die sieh mit der Zeit auf dieser Platte zu 
immer reinerem und ausschliessliehem Kokkenwuchs ausbildeten, 
w~hrend in der IiI. Verd~nnung sofort in allen Heerden die 
Stabformen vorwiegend oder fast aussehliesslieh das Feld ein- 
nahmen. Somit  erschien in der d i e h t e n  oder disc reten 
Aussaat  das Mit tel  gegeben in dem g!eichen N'//hr- 
boden einen und dense lben  Organismus be l ieb ig  in der 
Form feiner  Kokken oder yon Bakte r ien ,  Baei l len  und 
F/~den zu z[iehten; vergl. Abschn. IV und VI. R@kimpfung 
der Bacillen tier III. Verdiinnung in 2 Reagenzgl/iser erzeugte 
wieder fast ausschliesslieh St'~be, w~hrend R~ekimpfung aus 
zwei 5 Tage alten Heerden der ersten Verdiinnung in 2 Reagenz- 
gl/~sern Culturen erzeugte, die sich dutch viel langsameres 
Wachsthum und reichlicheren Gehalt yon Kokkenelementen unter- 
sehieden, abet doch ebenfalls wieder grSssere Mengen yon Ba- 
cillen producirten. Die Kokkenform hatte noeh ein sehr wenig 
fixirtes Dasein (vergl. VII). 

Dies /~nderte sich, als die Heerde der I. Verdfinnung 
17 Tage auf der Platte belassen worden waren, dann (zu an- 
derem Zweck) Massen davon in sterilisirtes Wasser iibertragen 
und voh hier wieder in ein Reagenzglas (Reagenzglas CvI~ 
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zurfiekgeimpft wurden. In diesem wuchs jetzt sehr langsam 
eine fast reine Kokkeneultur nur anfangs noeh mit ganz verein- 
zelten StSben und Fiiden. Als nun daraus wieder eine Platten- 
eultur in 3 Verdiinnungen gemacht wurde, wuehsen auf alien 
Platten aueh der 3. Verdfinnung aussehliesslieh die feinen 
Kokken- und Diplokokkenformen (vergl. IX und X). Des be- 
dente t  die gelungene Anztiehtung einer re la t iv  dauer-  
haf ten  neuen Form der Organismen. In anderer Weise 
wird dasselbe bewirkt dureh langes Fortwaehsenlassen der Cul- 
turen in den Reagenzgliisern; dadureh wurde die fast reine 
Kokkencultur in Reag.-G1. Cvn, ganz rein @ergl. IX Sehluss 
und XIII Anfang), aus den reiehlieh stiibehenhaltigen Culturen 
des Reag.-G1. CI und Cw, fast reine Kokkeneulturen (vergl. VIII 
Sehluss und XII Anfang). 

Dieses Wiederversehwinden der St'abehen aus den Culturen 
hgtte, obwohl eigentlieh die ganze Versuehsanordnung das nieht 
zulgsst, den Verdacht erregen kSnnen, dass es sieh doch um 
eine Vermengung zweier versehiedenen Organismen, Kokken und 
St/ibchen, gehandelt babe, bei der nun hier die Kokken iiber- 
wuehert und die anderen vertilgt hiitten. Dann mfisste man 
for die Plattenculturen die Annahme machen, class bei der 
dichten Aussaat der I. Verd/innung immer die Kokken, bei der 
diinnen Aussaat der III. immer die Stgbe den Sieg devon ge- 
tragen hStten. Ieh will gegen diese Annahme nur nebensiichlieh 
geltend maGhen, class diese Organismen in mit aller Sieherheit 
von uns gewonnenen Reinculturen gez[iehtet w aren, ebenso sicher, 
wie die Trennung yon den lelcht kenntliehen rothen Heerden in 
III, sowie die Isolirung tier aufgefallenen Kokkenheerde am 
Sehluss yon XVI und so ausserdem einer Anzahl Anderer 
prompt yon uns erreicht worden war. Eine Mis&ung zweier 
Organismen hgtte ausserdem unfehlbar 2 Arten yon Heerden bei 
allen Plaftenculturen geben mtissen, wie das bei einer solohen 
Mischung in XI wirklich sofort ersichflieh wurde. Endlieh hiitten 
in der II. und noch deutlieher in III. Verdfinnung diese Heerde 
in versehiedener Form und immer so getrennt auftreten mfissen, 
dass in der einen Sorte ohne Mfihe aussehliesslieh Kokken, in 
tier anderen ausschliesslieh die 8tgbe mit Leichtigkeit zu ge- 
winnen gewesen wiiren. Des abet war nie tier Fall; de, we die 
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Umst~inde der Kokkenbildung g/inst~iger waren, fehlten doch fast 
hie die Stgbchen ganz, und we zum Auswachsen in Stgbe Go- 
legenheit geboten war, waren doch aueh die Kokken, wenn aueh 
hie und da nut in versehwindender Zahl, d a -  beide Soften 
immer in derselben Heerdform. 

Dennoeh sehien mir zur Vollst'~ndigkeit der Untersuehung 
eine R{iekz{iehtung der in geag.-61. Gym erlang~en absoluten 
Kokkenreincnltur (S.XIII) in die Baeillenvarietgt zu geh6ren. Eine 
Plattenaussaat in 3 Yerdiinnungen leistete das alsbald, wie in 
XIV zu ersehen; und ein auffSlligerHeerd yon besonders pdieh- 
rig und gleichm~issig entwiekelten elpganten Sts gab sohliess- 
lich zu den in XV und XV[ beriehteten Rfiekzfiehtungen in 
Kokken vermittels der Dichteinsaat I. Verd/innung Anlass, wobei 
die lII. Verd(innung niehg unterliess ihre programmmSssigen 
St~be zu liefern. 

Ein ziemlieh indifferentes Verhalten zeigte der  N~hrboden 
bei der Hohlsehliffcultur im hitngenden Tropfen. Als (in XIII) 
eine Kokkenreineultur hineingebraeht wurde, blieb diese auch 
dauerhaft, nut einige unvollkommene AnsStze zum Auswaehsen 
tier Organismen zeigten sieh voriibergehend. Eine andere in XI[ 
erwShnte Cultur, die sehon yon vornherein aueh einzelne stgb- 
ehenNrmige Elemente enthielt, brachte diese vortibergehend zum 
kriiftigeren Auswaehsen, bis sic sehliesslieh wieder grossenthei!s 
in Kokkenreihen verfielen. Endlieh eine an Kurz- und Langst~ben 
reiehe Cultur, die am 26. December in den Bouillontropfen des 
Hohlschliffs geimpfg wurde, bewahrte die Stgbe neben ihren 
Kokkenelementen unver'~ndert, bis sic naeh etwa 2 Monaten der- 
art zerfielen, dass sic in sts after etwas unregel- 
m'gssiger Hfillsubstan~ 2- -3 ,  IEngere 4 - - 5  runde, gl/inzende, 
hSehst feine Kgrnehen enthielten, welche bei FSrbung sieh leueh- 
tend roth aus der blassen Grundsubstanz heben und so eine 
reizende geihe abgeben, die ein v611iges Analogotl zu  den yon 
Zopf ,  Oram und mir besehriebenen KSrnchenreihenformen der 
Tuberkelbaeil!~n x) bildet; Die FSrbung sprieht wohl gegen die 

~) In dies. Arch. Bd. 98. Diese Arbelt ist inzwisehen besonders bez/ig- 
lieh ihrer Nethode mit einer entsehieden nnvorsiehtigen Kritik in der 
Berl. kl. W. angegriffell worden, der ieh leieht durch ttinweis atff 9 
zum Theft grebe tbats~ehliehe Um'iehtigkeiten begegnen konnte. Die 
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Deutung der Kiirnehen als Sporen. Vielmehr sehein~ es sieh 

um Degenerationserseheinungen zu handeln,  da dis Organismen 

bei weiterer  Aussaa t  sieh nut  sp~rlieh weiter entwiekelten. 

U m  u n s e r e n  O r g a n i s m u s  d e r  A r t  n a c h  g e n a u e r  zu 
b e s t i m m e n ,  wurden F:~iulnissorganismen herangezogen,  yon 

denen die nicht verflfissigenden Stg~behen dell unseren gleiehe 
oder ausserordentl ieh ghnliehe t teerde in der Ge la t i ne  bilden. 

Dieselben, neben 2 weiteren Spa l tp i l zen  aus einem fauligen, halb- 

diarrhoisehen Stuhlgang gewonnen, liessen ihre m~issig langen 

St~ibehen his je tz t  noch niel{t so v~illig in Kokkenform umwan- 

deln;  irides haben wit  doch in den ersten Verdfinnungen betrgeht- 
l i the  Verkfirzung der Individuen erzielt, w~ihrend das Auswaehsen 

ill Langst~ibe und F~iden in der II[ .  Verd/innung vSllig unserm 

Organismus gleicht. Noeh weniger ausgesprochen abet  doeh 
merkl ieh,  war alas Verkiirzen in der I. Verdfinnung bei einem 

die Gelatine energisch verflfissigenden F'~ulnissbakterium. Nieht 

verflfissigende Mikrokokken aus derselben Quelle waren dureh die 

grSber k8rnige Besehaffenheit ihrer  ebenfalls weissliehen Ober- 

E/widerung darauf bestand in 2 neuen Unriehtigkeiten: die erste sehlug 
Capital daraus, dass ieh auf die spi~rliehen saehliehen ginwendungen 
nieht eingegangen wgre, wghrend ich ausgesproehen nut die Arbeits- 
m eth o d e reehtfertigen wollte, well im Uebrigen das im 98. Bd. dieses 
Archivs Stehende ~orlSmfig vollauf genfigt. Die zweite war die Angabe, 
nnsere Baei!lenmikroskopirung mit a u s s e h 1 i e s s 1 i e h e r k/instlieher hl- 
tensiv-Beleuchtung, die ]. e. niiher besehrieben ist, sei yon R.. Koch 
bereits zurfiekgewiesen, wg~hrend Koeh darfiber nie eine Silbe gegussert 
hat. Aueh naehdem ieh ~or und wghrend der oben im Text stehen- 
den nenen Arbeit fortwi~hrend mit vorzfiglieher Oelimmersion gearbeitet, 
halle ieh die Sicherheit unserer Nr Tuberkelbaeillen 1. e. besehriebenen 
Methode aufreeht und darf wohl ferner ein Urtheil darfiber nut naeh 
wirklieher ahfmerksamer Prfit'ang erwarten. (Wit haben z.B. jetzt 
wieder in 1 Fall ~on fungSser Oelenkentzfindung in den Granulatienen 
des Gelenks und in Milztuberkeln, ebenso.bei einer fimgSsen Tendinitis 
in den hier ausgeschabten Granulationen die Baeillen mit unserer 5Ie- 
rhode ebenso leieht und sieher nae.hgewiesen, wie mitder Oelimmersion, 
in einem 3. Fall ,~on Ptidarthroeace ein unsieheres St~behen gefunden, 
das weder mit der immersion noch mit unserer Meihode bestimmt zu 
deuten war, .endlich bei tier Phthise und ~liliartuberculose eines kleinen 
Junge n is; der Lunge wohl, aber in den gn8tehen der FIirnhaut und 
den Fungositgten elnes Gelenkes weder mit Immersion noch nach un- 
serer Nethode Baeillen gefunden.) 
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fl'Schenheerde unter dem Mikroskop kenutlieh. Eine Aenderung 
ihrer Form wurde bis jetzt gar nicht bemerkt. Mein Assistent, Herr 
C. W i e s n e r ,  dcm ich auch f/Jr seine Htilt'e bei diesen Unter- 
suchungen zu danken habe, 'ist im Begriff in diesen und anderen 
Organismen das welter zu verfolgen. F/it jetzt genfigt, dass 
unser Organismus mit den erst genannten nicht verflfissigenden 
Ftiulnissbakterien die grSsste Aehnlichkeit zeigt, ihnen, wenn sis 
nieht identiseh sind, mindestens sehr nahe steht. 

Zu bemerken ist weiter, dass diese, wie unser specieller Or- 
ganismus, nur einen fiblen Gerueh m~issigen Grades hervorriefen , 
w'~hrend die verflfissigenden ihre rasche Zersetzung unter m~ch- 
tigem Gestank vollf~hrten. Beide, die nieht verfltissigenden, wie 
die verfliissigenden, sind in gewissen Entwieklungsstufen dem fdiher 
als Bacterium Termo beschriebenen Pilze sehr tihulich, welcher yon 
C o hn 1) und Ei d am 2) als der F~iulnisserreger ~av' ~o)~ev bezeiehnet 
wurde. Da diese Autoren abet das Kennzeiehen des Verfltissigens 
und Nichtverfliissigens der Gelatine noch nicht hatten, so ist daraus 
nicht zu unterscheiden, welchen yon beiden sic im Auge batten 
und auch bei den sptiteren Autoren, Flfigge3), Zopf~), M a r p -  
mann  5) ist dartiber nieht mehr gesagt. Das alte Bacterium 
Termo kann also sehr wohl ein Sammelname ffir diese 2 und 
vielleieht noah mehr Organismen sein. Nur N a r p m a n n  giebt 
noch an, dass dasselbe dutch Einschnfiren Sporen bilde, die mit 
Mikrokokken verweehselt werden kSnnten - -  eiue nieht n~her 
priicisirte aber etwa auf die Kokkenbildung in unsern Beobaeh- 
tungen herauskommende Behauptung (vielleicht auf Grund der 
Untersuchungen yon Ewar t? )  Auch Cohn bringt einmal Kugel- 
bakterien in einen, fibrigens sehr unsieher vorgetragenen Zusam- 
menhang mit Bacterium TermoG). Durchaus wieder nieht deckt 
sich die bestimmte Angabe yon Cohn, Flf igge und Marp-  
m a nn  fiber die stere Uinge ihres Bacterium yon 1,5 ~. (bei 

~) Beitr. z. Biol. d. Pflanz. I. It. 2. S. 169 'u. 203. 
~) Ibid. H. 3. S. 217. 
3) In v. Pet tenkofer 's  u. v. Ziemssen's Handb. d. Hygiene. I. "2. Abth. 

It. 1. S. 111ff. 
~) Die Spaltpilze. 3. Anti. Breslau 1885. S. 6. 
~) Die Spaltpilze Grundzfige etc. Halle 1884. 
6) Beitr. I, 2, H, S. 148--149. 
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einer Breite von 0 ,5 - -0 ,8 )  mit der wm uns beobaehteten aasser- 
ordentliehen Versehiedenheit in der Liinge unserer Organismen 
(ef. XVII). 8ehe ieh naeh allem die offenbare Verwandtsehaft 
unseres Organismus mit dem einen F//ulnisserreger, seine Ver- 
sehiedenheit yon dora andern (verfl[issigenden), end]ieh seine be- 
sondere oben beschriebene Formenentwicklung an, so daft er einst- 
weilen als ein Ding f/Jr sieh angesehen nnd der Kfirze ha|her 
etwa K o k k o b a c i l l u s  z y m o g e n e s ' )  genannt werden, wiihrend 
man dem verflfissigenden den Namen B a c t e r i u m  T e rmo  lassen 
kSnnte. Er deekt sieh mit diesem ia der That nicht blos dureh 
die Constanz seiner Kurzsfftbehenform, sondern aueh mit der 
1. e. (knm. 1.) yon Cohn besehriebenen lebhaften, schiessenden 
Bewegungsform in  Fliissigkeiten (wiihrend der Kokkobaeillus nut 
die den Kokken eigenthiimliehe zitternde Bewegnng auf der Stelle 
zeigt), endlich dutch seine kr'aftige Faulwirkung. 

Was nun die a l l g e m e i n e  B e d e u t u n g  u n s e r e r  B e o b -  
a e h t u n g  betrifft, so bestiitigt sie die Angaben Z o p f ' s ,  dass ein 
und derselbe Spaltpilz in versel~.iedenen Formen vorkommen 
kann, hier Kokken und Kokkenreihen , Bakterien, Baeillen (and 
F'aden). Kokkenbildung aus Stiiben ist ja neuerdings aueh von 
de B a r y  ~) bestgtigt fiir seinen Bacillus Megatherium, aber nur 
unter besonderen, Manchen viel]eicht wieder angreifbar erseheinen- 
den u n~imlich bei Verunreinigung seiner Culturen 
mit kleinen Bakterien. Auch Zerfall der Milzbrandbacillen in 
Kokken sah de B a rya ) ;  doeh waren diese todt. Noeh grSssere 
]?ormvariationen haben B u c h n e r  * ) u n d  G r u b e r  5) bei Aussaat 

~) Damit solI nicht bestimmt die Identit~;t mit den ghn]iet~en, nleht ver- 
fl/issigenden Ffmlnissorganismen hingestellt werden. Unserer seheint 
uns naeh dem Gerueh seiner Zersetzungsproduete zu den Fihdniss- 
pilzen zu gehSren und den eben genannten sigh eng anzusehliessen, 
wenn each bei diesen eine so energisehe Anzfiehtung zu Kokken, wie 
bei unserem eigentliehen Kokkobaeillus, noeh nieht gelungen ist und 
die Heerde jener flaeher siad and sieh viel raseher an der Oberflftche 
der Reagenzglasgelatine ausbreiten, als die anderen. 

2) Vergl. I~Iorphol. u. Biol. d. Pilze etc. Leipzig 188t. S. 503. 
a) 1. e. S. 504. 
4) Sitz.-Ber. d. Ges. f. Norphol. u. Physiol. in 3I/inehen; Sitz. v. 13. Jan. 

~s8~. 
5) Wien. reed. Wochenschr. No. 9 u. 10. 1885, 
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des F' inkler 'schen Vibrio in verschiedene N~hrmaterialien, wie 
Fleischwasser mit Zucker, versehiedene Gelatinen mit Zucker und 
Gelatine mit Glycerin gefunden; es entstanden Kugel-, Oval-, 
8pindel- und Flaschenformen, sehr plumpe Schraubenfi~den, Dinge, 
die sieh wie Thiere bewegten. B u o h n e r  sieht beson&rs in 
Riicks~eht auf deren mangelhafte F~irbbarkeit alle diese Formen 
als pathologisehe an, hervorgerufen dureh Zersetzungsproducte 
des Zuekers und Glycerins. Als Garantie daffir, class solche 
Beobaehtungen an wirklichen AbkSmmlingen der betr. Dinge ge- 
macht sind, nehmen Buchner  und Gruber  ~) die Beobachtung 
direeter Uebergitnge (yon de Bary  fiir sein Megatherium aus- 
gefiihrt), denNa-chweis aller Zwisehenformen, das gleiehe Er- 
gebniss zahlreieher Parallelversnche an, endlieh als das Sioherste 
Riicksaat in die urspr[ingliehe 10proeentige Fleisehwasserpepton- 
gelatine in tier dann stets die ersten 0rganismen in den typisehen 
Heerden aussehliesslich beobaehtet wurden. 

Solehen Beobaehtungen gegenfiber steift sieh eine ganze, 
mit grosser kutorit'~t ausgestattete Schule auf die Beweisunkrifftjg- 
keit aller dieser Beobachtungen wegen MSglichkeit der Tgusehung 
dutch Verunreinigung ~') und g l i igge  hat noeh ganz zuletzt a) 
rnit ausschliess]iehem Eifer den erst yon Cohn ~) aufgestellten 
Satz vertreten, dass gerade die versehiedenen F o r m e n ,  Mikro- 
kokkus, Bacterium, Bacillus etc. die sieheren Unterscheidungs- 
zeichen versehiedener G a t t u n g e n  seien. Ich weiss nieht, ob 
aueh de Bary ' s  directe Uebergangsbeobachtung nicht ange- 
nommen w/irde und ob gegen die Versuche yon B u c h n e r  und 
Grube r  etw~ wieder eingewandt werden wiirde, dass es sich 
bei den Variet~tten in dem ungewShnliehen N~ihrmaterial nut 
um Verunreinigungen gehandelt habe, die in der gew5hnliehen 
Gelatine wieder zuriickgetreten seien. Vielleicht wfirden diese 
auch als pathologische Producte fiir theoretiseh bedeutuugslos 
erklgrt, wghrend sic deshalb doch praetiseh (in der mediein. 

1) S. Oruber's krbeit in W. M. W. No. 10. 
~) Flfigge's Arbeit in v. Pettenkofer ~nd v. Ziemssen's ldygiene. 

I. 2. Abth. It. 1. S. 275--277. 
a) 1. e. S. 274. 2. Abs. Deutsche reed. W. 1884. No. 46. 
4) Beitr. zm" Biol. d. Pfl. I. El. 2. S. 146--!84 und iI. H. 2. S. 274 urld 

Anm. 2. 
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BakterMogie), da sie fiberall vorkommeu kGnnen, ihre Bedeutung 
behalten wiirden. Unter ~llen Umstgnclen scheinen mir die yon 
uns - -  unabhg.ngig yon und ziemlich gleichzeitig mit den ge- 
nannten Autoren - -  gemachten Beobachtungen ihre Bedeutung 
als Bes tg t igung  der Tha t sache  des Formvariabil i tS~t  
zu haben, besonders deshalb, weil sie in dem Material und der 
Versuehsweise gesehah, die seither stets die St~tze ffir Annahme 
der Formconstanz abgab. Eiue besondere Beachtung d[irfte 
hier die verh~tltnissm'Sissig unbedeutende Verschiedeuheit der Be- 
dingungen verdienen, unter der die Formvariationen zu Stande 
kamen; eine noch grSssere die yon uns wahrscheinlich gemachte 
MSglichkei t  der Anzi ichtung e iner  be s t immten  Form 
yon e in iger  Cons tanz  wie in Abschnitt IJ~, X uad auch 
XIII ersichtlich. 

Wenn nun die GleichmSssigkeit der Form bei unserm 
Kokkobacillus aufgegeben werden muss, so sind andere  At t r i -  
bute  in unsern Versuchen ihm sehr fest  geblieben, die 
Form der Heerde, in der wohl in der feineren mikroskopischen 
Zeichnung eiuige, aber doch nur geringfSgige Schwankungen an 
den betreffenden Versuehsstellen angegeben sind, die Eigenschaft 
des Nichtverflfissigens der Gelatine und des eigenthiimliehen 
rn~issigen Uebelgemchs seiner Zersetznugsproduete, dutch welche 
er yon dem zweiten verflfissigenden and intensiv stinkenden Fs 
nissbakterium sich deutlich auszeiehnet. Diese Dinge, vielleieht 
aueh gerade der ziemlieh regelmgssige Formweehsel, das Fehlen 
pathogener Eigensehaften (vgl. IX), die fehlende 0rtsbewegung 
u. A. char akterisiren unsere Art zun'gchst, so vollkommen, wie 
R. Koch dies jetzt bei Verwendung des festen N'~hrbodens fiir 
Unterscheidung der Spaltpilze lehrt. 

Wenn somit jetzt auf die Theorie der Naehweis der Form- 
var iabi l i t '~ t  keinen wesentlichen Einfluss hat, so kann an- 
dererseits ein solcher fiir die m e d i c i n i s c h e  Praxis  nicht 
verkannt werden. Man wfirde in den Geweben und Aussehei- 
dungen eines Kranken 0rganismen yon der verschiedenen Form, 
wie wir sie gezfichtet haben, nieht als zusammengeh5rig er- 
kennen. Man muss somit zugeben, dass aueh bekannte patho- 
gene Organismen, die dutch ein bestimmtes Verhalten der Form, 
der F~irbbarkeit etc. kenntlich sind, iil anderer dutch dieselben 
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Kennzeichen, nicht nachweisbarer Beschaffenheit vorkommen 
kStmen. Es muss somit erlaubt sein, in diesel" Richtung eine 
Erkl~irung f~ir Erseheinungen mikroparasitischer Krankheiten zu 
suchen, deren Intensivit~t oder Extensit'~t sich mit dem Auf- 
treten der typisehen Organismen nicht deckt [wie das z.B. ffir 
gewisse tuberculSse Befunde der Fall istl)]. Es muss auch die 
MSglichkeit anerkannt werden, class man einmal auf diese Weise 
fiir das anders schwer zu deutende Auftreten Yon Organismen 
~n Krankheiten die Erkliirung time, d. h. in Formtibcrg~ngen 
anscheinend zuf~lliger nieht pathogener in die anerkannt 
pathogenen Formen. 

Bez[iglich der Theorie daft endlieh doch nicht iibersehen 
werden, dass yon Cohn schon die Ansicht ausgesprochen und 
yon Andern dieselbe bis zu neuester Zeit festgehalten wurcle~ 
dass die Form des Kokkus, Bacterium, Bacillus etc. als das 
natiirliehe und festeste Unterseheidungszeiehen anzuspreehen sei ~). 
Dagegen l~isst Cohn noeh ausdrticklieh die MSglichkeit eines 
,,genetischen Zusammenhangs zwischen Bacillen des Heus und 
des Milzbrandes, der Spiroch~ite des Sumpfwassers und des 
Reeurrens, den Mikrokokken des Trinkwassers etc. und der 
Diphtheritis etc" zu. Wenn nun jetzt gezeigt werden konnte, 
(lass der festeste Untersohied Cohn's, der formelle, so leieht 
verwlseht werden kann, wiihrend der yon ihm halb preisgegebene 
funotionelle und biologisehe neuerclings das Bollwerk fiir die Be- 
hauptung stabiler Arten geworden ist, so kann billiger Weise 
der Zweifel an dieser Stabilittit nieht so ve.rfehmt werden, 
wie es jetzt manchm~] versueht wird. In der That ist (]el" be- 
rufenste und autoritKtvollste u dieser Stabilit~t, R. Koch  
zur Zeit in seiner Polemik gegen G r a w i t z  weir entfernt yon 
yon einer Verdammung dieser Ansicht als solcher geblieben. Er 
hat sic ausdriioklich fiir zulfissig, aber unerwiesen erkl~irt. 

Der Beweis ist nun allerdings sehr schwer; und eigentlioh 
nur die Infeetionsabschw~chungen P a s t e u r ' s ,  wie die Um- 
ziiohtungen des Milzbrandbacillus in eine unsch~idliehe und um- 
gekehrte von B u e h n e r ,  f~r welehe dieser neuerdings gegen 
K o c h ' s  Kritik eine Stfitze in Untersuchungen P r a z m o w s k i ' s  

1) Vergl. die Arbeit ~on Biedert n. Sigel in dies. Arch Bd. 98. 
s) Beitr. II. tt. 2. S. 274 Anm. 
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gefunden hat 1), sind als Anhaltspunkte daffir anzusprechen, dass 
die Spaltpilze in der That Aenderungen in ihrer Fanetion, also 
ihren biologisehen Eigenschaften erfahren kSnnen. Bezfiglieh tier 
Fermentwirkung hat jetzt eher die Annahme der Specificit~it die 
Oberhand gewonnen. Endlich die Art des Waehsthums auf 
festem N~hrboden imponirt dem Beobaehter so sehr ffir die Be- 
sonderheit der einzelnen Arten, dass kaum dagegen aufzukommen 
ist. Gesetzt auf einem festen Niihrboden bliebe der Pilz stets 
beim gleichen Waehsthum, in einem andern, flfissigen kSnne er 
so total gegndert werden, class er nun auf jenen zurfiekgebracht 
ganz anders wii, chst: wie soll nun bewiesen werden, dass das 
fiberhaupt noch derselbe ist, wenn sofort die Vertreter der 
Stabilitgt einwerfen: unsanbere Arbeit? Ja und vielleieht gerade 
unsaubere Arbeit mfisste gemacht, der Pilz unter Einwirkung 
und Concurrenz anderer Pilze gebracht werden (man erinnere 
sieh nut an das Verfahren de Bary 's  zur Formver~nderung des 
Bac. 5{egatherium), um durehgreifende Aenderungen an ihm zu 
erzielen. Wer soll nun beweisen, dass der gei~nderte Pilz ein 
legitimer Nachkomme des ursprfinglichen ist? Ja selbs~ wenn 
es mSglieh w~re auf demselben Ni/hrboden, derselben Platte ein- 
zelne iIeerde vow versehiedener Art zu zfiehten, der Experimen- 
tator, wie jeder Andere, w'~re bereit sie als Verunreinigung an- 
zusehen. Wir haben z. B. in einer Plattenaussaat aus einer 
Reineultur verflfissigender St~behen noeh am 3. Tage in der 
Tiefe junge anscheinend nieht verflfissigende Heerde mit einer 
andern Organismen noeh durchaus ':ihnlicheren Form gesehen und 
in der That so lange Nr eine - -  uns zwar kaum begreifliche 
- -  Verunreinigung gehalten, his eine Reinentnahme unter dem 
Mikroskop and Einimpfung in's Reagenzglas zeigte, dass doeh 
aueh die Angeh6rigen dieses tIeerdes gerade, wie die andern, 
wuchsen und verfl/issigten. Die jetzt gefundene Formvergnder- 
lichkeit macht event, den Beweis einer Wachsthumsum/inderung 
noch schwieriger zu ffihren. W~re die Form der Heerde und 
die Form des Pilzes eine an dere geworden, so wfirde kein Menseh 
glauben, noeh den ursprfingliehen Pilz zu haben. Beruht doeh 
tier ganze Beweis ffir die oben yon uns besehriebenen Umzfieh- 

1) A. P r a z m o w s k i ,  Ueber den genetisehen Ztlsammenhang der 5Iilzbrand- 
nnd tleubakterien. Autorreferat im biol. Centralbl. No. 13. 1884. 
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tungen der Form darauf, dass wit immer dieselben Heerde er- 
hielten. Vorl~uflg wiirde demnach keine Maglichkeit abzusehen 
sein, den Beweis fiic Umgnderung des biologischen Verhaltens 
eines Spaltpilzes, seines Waehsthums, seiner Ferment-, seiner 
pathogenen Wirkung zu bringen, als wenn ein glSeklieher Zu- 
fall dies an einem formell unverSnderlichen und unverkennbaren 
Organismus zur Beobaehtung brSehte. 

Dies sehe inen  mir dieOr~inde zu sein, w a r u m g u t e  
Forseher  z.B. N/~gele und seine Schiller i m m e r  wieder 
d i e V a r i a b i l i t S t  d e r S p a l t p i l z e  als mbglich auf 's  Taper 
zu bringen, sieh veran lass t  sehen,  w':ihrend andere sagen, 
auf  T h a t s a e h e n  ges~,iitzt habe man e infaeh feste Arten 
unter  jenen anzunehmen ,  wie unter den anderen Pflanzen. 
DieseGr i inde  seheinen abe r a u e h z u g e n f i g e n u m  beiden 
Anschauungen  das Reeht zu s iehern auf  der Tagesord-  
hung zuble iben .  Iehgebezu, m a n w i r d ,  u m f e s t e n B o d e n  
zn haben,  yon der l e t z tgenann ten  Ansieh t  ausgehen  
und auf ihr bleiben m~issen so lange als mSglieh, bereit 
aber yon ihr abzuweiehen, we kritiseh gesiehtete Beobaehtungen 
es mot.{viren oder pathologisehe Thatsachen sich mit ~hr nieh~ 
vertragen oder nieht dnreh sie erkl~irt werden. Nit  d~r for- 
mellen Variabili t '~t ,  dagegen sehe in t  mir, wird man be- 
re i t s  als einem ges ieher ten  Ergebniss reehnen  dtirfen. 

Es w~re noeh kurz eine Erkl~rung zu versuehen, wie die 
formelle AMnderung bei unserem Kokkobaeillus zymogenes zu 
Stande kommt. Die Entwieklung der kleinen kokkenfarmigen 
Gebilde in der diehten Aussaat der ersten Platte ist nieht als 
einfaehe meehanisehe Waehsthnmshemmung dutch Behinderung 
seitens der Naehbarn oder Mangel an N.Shrmaterial aufzufassen. 
l)enn die Heerde, wenn sie aueh noeh so dieht lagen, waren 
doeh immer noeh dutch einen mindestens ihrem Durehmesser 
gleiehenden 6elatinestreif von denen unter oder neben ihnen ge- 
tre.nnt. So bleibt nur anzunehmen, da:ss ihre dutch fiblen Ge: 
rueh angezeigten Zersetzungsproduete jene '~ndernde Einwirkung 
auf das Waehsthum austibten und in tier diehten Aussaat der 
ersten Verdiinnung die Gelatine so vollst/indig durehdringen 
konnten, dass sie iiberall gleiehmgssig diese Wirkung austibten. 
Aehnlich musste wohl die Einwirkung naeh allerdings viel 
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l~ingerer Zeit im Reagenzglas zu Stande kommen (vgl. VIII Ende, 
XII Anfang). Gruber  sprieht yon der UnmSgliehkeit, dass in 
der Gelatine dnreh die discreten Culturen eine tiberwiiltigende 
Einwirkung der Zersetzungsproduete uuf die Organismen zu Stande 
komme, wie in Flfissigkeiten. Das hat seine volle Oeltung nur 
ffir die sp~rliehe Aussaat in tier dritten Verdiinnung. In ihr 
wuehsen dann iippig unsere Stgbe. Die Erseheinung, dass vor- 
her lunge als Kokken existirende Organismen nun aueh gleich 
im Reagenzglas, a.uf dieser dritten Platte und im Hohlschliff als 
Kokkenbildung verharrten, kann,nur als bereits etwas befestigte 
Varietgtsbildung dutch Vererbung angesehen werden. Waram 
wir zuerst unseren Kokkobaeillus als einen Kokkus, resp. Diple- 
kekkus vorgefunden, darfiber zu speeuliren hut keinen Zweek. 

_ _  ~ 

T 

XXVI. 

Zur Frage yon der Kraft and Wirkung tier die 
Bauchpresse bildenden 1Ruskeln. 

_~natomische Unte r s l l ehung ,  

(Aus der Kiinik des Prof. P. Lesshaft zu St. Petersburg.) 

Yon Dr. A. Lawrent jeff .  

(Hierzn Taf. XX--XXI.) 

Die Frage yon der Kraft und Wirkung, resp. derJRichtung 
der Wirkung der MUskeln, Welche die Bauchpresse bilden, hut 
ein besonderes Interesse ffir Geburtshelfer, als die zweite Aus- 
treihungskraft, welehe vorzfiglich in der zweiten Periode des Ge- 
b~iruetes zur Geltung kommt. Deshalb finden wir aueh in der 
geburtshiilfliehen Literatur die ausffihrliehsten Besehreibungen 
der Wirkung der Bauchpresse i die aber leider entweder nut auf 
klinisehen Untersuehungen oder auf theoretisehen Ansichten ge- 
grtindet sind und nns keine positiven Stiitzpnnkte zur ErSrte- 
rung geben. So will Schatz 1),.bei der Besehreibung der Baueh- 

a) P. Schatz, Der Geburtsmeehanismus der Kopfendlagen. Leipzig 186:8. 
S. 27. 


